Контрольная работа №1
Вариант №2
Задание №1.

Дано: 3 вершины параллелограмма А (-2;0), В (2;6), С (4;2).

1) Найти координаты четвертой вершины D.

2) Вычислить длины сторон параллелограмма.

3) Написать уравнения сторон параллелограмма.

4) Написать уравнения высот.

5) Найти длины высот параллелограмма.

6) Вычислить площадь параллелограмма.

7) Найти углы параллелограмма.

Решение:
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1) Пусть диагонали параллелограмма пересекаются в точке Е. Определим координаты точки Е, зная, что в точке пересечения диагонали делятся пополам:
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Отсюда найдём координаты вершины D:
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2) Найдем длины сторон параллелограмма:
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3) Для каждой из сторон параллелограмма найдем уравнения соответствующей прямой, проходящей через две точки на плоскости:
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Сторона АВ:
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Сторона ВС:
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Сторона CD:
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Сторона AD:
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Запишем эти уравнения в виде Ах + Ву + С = 0.

AB: 3x – 2y + 6 = 0.

BC: 2x +y – 10 = 0.

CD: 3x – 2y – 8 = 0.

AD: y + 2x + 4 = 0.

4) Получим уравнения для всех высот параллелограмма. Уравнение перпендикуляра, проведенного из некоторой точки P (
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) к прямой, имеет вид:
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где 
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 - компоненты направляющего вектора прямой: 
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 Здесь А, В – коэффициенты при членах уравнения прямой, записанного в виде Ах + Ву + С = 0. Уравнения этого вида для каждой из сторон получены в предыдущем пункте.
Уравнение высоты AF, опущенной с точки А (-2;0) на сторону ВС, 
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Уравнение высоты AG, опущенной с точки А (-2;0) на сторону CD, 
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Уравнение высоты BH, опущенной с точки B (2;6) на прямую, которой принадлежит сторона AD, 
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Уравнение высоты BI, опущенной с точки B (2;6) на прямую, которой принадлежит сторона CD, 
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Уравнение высоты CJ, опущенной с точки C (4;2) на сторону AB, 
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Уравнение высоты CK, опущенной с точки C (4;2) на сторону AD, 
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Уравнение высоты DL, опущенной с точки D (0;-4) на прямую, которой принадлежит сторона AB, 
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Уравнение высоты DM, опущенной с точки D (0;-4) на прямую, которой принадлежит сторона ВС, 
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5) Поскольку противоположные стороны параллелограмма параллельны, то все высоты, опущенные на стороны, которые параллельны друг другу, равны между собой. Поэтому достаточно рассчитать две высоты.

Определим длину высоты AG. Для этого найдем координаты точки, в которой эта высота пересекает сторону CD, решив систему уравнений, включающую уравнение высоты AG и стороны CD:

[image: image36.wmf]3x– 2y– 8  0

3x–2y–8

x2y

32

2x3y0

0

4

+

ì

=-

ï

í

=

=

ï

î

++=

ì

í

î


Выразим у из первого уравнения: 
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, и подставим во второе уравнение. После преобразований получим:

13х – 16 = 0.


[image: image38.wmf]1628

x; y

1313

-

==

 - координаты точки G.

Длина высоты AG:
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Определим длину высоты AF. Для этого найдем координаты точки, в которой эта высота пересекает сторону BC, решив систему уравнений, включающую уравнение высоты AF и стороны BC:


[image: image41.wmf]2xy–10

2

y

2

0

x

+=

+

ì

=

ï

í

ï

î


Подставим у из первого уравнения во второе уравнение. Получим:

5х – 18 = 0.
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 - координаты точки F.
Длина высоты AF:
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6) Найдем площадь параллелограмма как произведение стороны ВС на высоту, опущенную на нее:
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7) Определим углы параллелограмма, зная, что противоположные углы равны. Найдем угол АВС между прямыми АВ и ВС.

Уравнение прямой АВ:
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Уравнение прямой ВС:
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Так как сумма углов параллелограмма равна 360о:
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Задание №2.

Определить координаты центра и радиус окружности, построить окружность: 
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Решение:

Выделим полные квадраты в уравнении окружности:
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Это окружность с центром в точке Р (-5;2) и радиусом r = 2.

Построим окружность:
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Задание №3

Определить вершины, фокусы и эксцентриситет гиперболы: 
[image: image55.wmf]22

xy

1.

91

-=-


Решение:
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Приведем гиперболу к каноническому виду (единица в правой части):
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Поскольку слагаемое с переменной х отрицательное, а слагаемое с переменной у – положительное, то гипербола развернутая, и ее вершины и фокусы расположены на оси ординат:

А1 (0; b), А2 (0; -b);

А1 (0; 1), А2 (0; -1).

Расстояние от фокусов гиперболы до центра координат:
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Тогда координаты фокусов гиперболы, расположенные на оси ординат: F1 (0;
[image: image60.wmf]10

), F2 (0;-
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Эксцентриситет определим как отношение расстояния между фокусом и центром координат к длине действительной оси:
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Задание №4

На эллипсе 
[image: image63.wmf]22
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найти точку, расстояние от которой до фокуса F2 в 4 раза больше расстояния до фокуса F1.

Решение:

Канонический вид уравнения эллипса:
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Приведем данное в условии уравнение к каноническому виду:
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Сократим дроби в знаменателях, выражающих длины осей:
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Следовательно, оси эллипса: 
[image: image67.wmf]1515

a; b.

35

==

 Центр эллипса находится в центре координат. 

Найдем расстояние от центра координат до каждого фокуса:
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Так как a>b, фокусы лежат на оси абсцисс. Следовательно, координаты фокусов: F1 (0;-4), F2 (0;-4).

Расстояние от искомой точки М (х,у) до фокуса F1:
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Расстояние от искомой точки М до фокуса F2:
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По условию задачи, 
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Так как искомая точка М лежит на линии эллипса, то составим систему из уравнения эллипса и полученного уравнения:
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Решение
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 - следовательно, на линии эллипса нет точки с такой абсциссой.
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Следовательно, на эллипсе существует две точки, для которых выполняется заданное условие: М1 (
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Задание №5

Вычислить пределы.

Решение:

а) 
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Задание №6.

Найти производную сложной функции: 
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